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1
Inleiding

Het Mobilidata-platform is opgezet om tegemoet te komen aan de 
wens van de Vlaamse overheid om de verkeersveiligheid, efficiëntie en 
duurzaamheid van de Vlaamse wegen te verbeteren door middel van 
een data-infrastructuur en innovatieve use cases die al gebruikmaken 
van deze data. Om dit doel te bereiken is een goede gegevensuit-
wisseling tussen partners, leveranciers en verkeersinstanties van 
essentieel belang.

In de volgende hoofdstukken worden het ontwerp en de verwerking 
van de betreffende objecten en informatiestromen in een framework 
geplaatst, dat huidige en toekomstige partners kunnen gebruiken 
om met het Mobilidata-platform om te gaan en hieraan verder te 
bouwen.

Er wordt zoveel mogelijk gebruik gemaakt van bestaande technolo-
gieën om de uitrol te vereenvoudigen, kosten te beperken en de mate 
van acceptatie te verhogen. Internationale programma’s als C-Roads 
(EU), Talking Traffic (NL), Nordic Way (N, FI, SE, DK) en de Data Task 
Force (EU) hebben de weg al vrijgemaakt voor standaard communi-
catieprotocollen, berichtformaten en systemen voor centrale uitwis-
seling. Het Mobilidata-framework zal deze standaarden gebruiken en 
indien nodig verder uitbreiden voor optimaal gebruik in Vlaanderen 
en mogelijke toepassingen op andere initiatieven.
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2
Meerwaarde  

creëren 

Om de beste resultaten te behalen op het vlak van efficiëntie en 
duurzaamheid zijn er 29 operationele uses cases in Mobilidata 
gedefinieerd waarbij de omgeving voor een minimale ondersteu-
ning moet zorgen, maar idealiter die verwachtingen overstijgt. De 
opzet ervan is gebaseerd op bestaande mobiliteitsoplossingen, 
maar het systeem maakt daar flexibel gebruik van. Het is zo inge-
steld dat het allereerst de use cases en mechanismen ondersteunt 
die de aangeleverde data verbeteren door middel van feedback 
van weggebruikers en andere vergelijkingen en analyses. Door 
deze feedback aan te leveren en zo de kwaliteit van de broninfor-
matie en de informatie voor eindgebruikers te verhogen voegt de 
Mobilidata-omgeving effectief waarde toe aan het mobiliteitseco-
systeem. 
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2.1 Internationale standaardisatie
De Mobilidata-omgeving gebruikt de basisstandaarden afkomstig uit internationale 
smart mobility-initiatieven, maar kan daar extensies aan toevoegen om de waarde 
van de toegepaste diensten te verhogen of vernieuwen. 

De standaarden zijn afkomstig uit de volgende initiatieven:

 »  C-Roads
C-Roads Platform is een gezamenlijk initiatief van de EU-lidstaten en wegbeheer-
ders voor het testen en implementeren van C-ITS-diensten met het oog op interna-
tionale samenwerking en interoperabiliteit.

 » Talking Traffic
Het partnership Talking Traffic is een samenwerking tussen het Nederlandse 
Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, 60 regionale en plaatselijke autori-
teiten en nationale en internationale private ondernemingen. Gezamenlijk werken 
zij aan een grootschalige uitrol van long range C-ITS use cases in Nederland, 
inclusief een aantal die met verkeerslichten te maken hebben.

 » Data for Road Safety
Conceptueel gezien heeft een neutrale server als doel om veiligheidsdata die door 
voertuigen worden verzonden (bv. inschakeling van stabiliteitscontrolesysteem, 
gebruik van airbags) te ontvangen en te verdelen. Servers die door autofabrikanten 
worden beheerd, versturen deze data, waarbij de ExVe1-veiligheidsberichten worden 
verspreid die in ISO-norm 20078 worden genoemd. Het eerste project waarin deze 
ISO-norm werd getest, was de Data Task Force. BMW, Ford, Volvo, Mercedes-Benz en 
Scania namen deel aan dit project en deelden hun verkeersveiligheidsinformatie 
met elkaar, met dienstverleners zoals HERE, TomTom en NIRA Dynamics, en met 
verkeersinstanties in Duitsland, Nederland, Luxemburg, Spanje, Finland, Oostenrijk, 
Vlaanderen en het Verenigd Koninkrijk. Wegens het succes van deze proof-of-con-
cept van Data Task Force hebben de betrokken partijen besloten deze activiteiten 
ook na het project verder te zetten onder de naam Data For Road Safety.

1   Zowel de ExVe-interface als de Sensoris-interface worden ondersteund.
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2.2 Use cases
Er zijn 29 functionele en twee gemonitorde use cases geselecteerd als onderdeel 
van de Mobilidata-vereisten die, wat betreft hun opzet, conform moesten zijn in 
datastroom en performancetechnologie. Iedere use case levert een toegevoegde 
waarde aan de eindgebruiker door de specifieke informatie die hij naar voren 
brengt. De use cases hoeven daarbij niet gecombineerd te worden. 

Onderstaande figuur zet de use cases op een rij en verdeelt ze in verschillende 
categorieën: 

31cases

01

05

02

03

04
Monitor verkeersveiligheid – beleid
Monitor leefomgevig en slimme mobiliteit – beleid

Statische en dynamische snelheidsbeperkingen
Statische verkeersborden
Statische verkeersborden – actieve weggebruiker

iVRI Tijd-tot-groen snelheidsadvies 
iVRI Tijd-tot-groen advies – actieve weggebruiker
iVRI Prioriteit hulpdiensten  
iVRI Prioritering openbaar vervoer
iVRI Prioritering konvooi voertuigen
iVRI Prioritering konvooi – actieve weggebruiker
iVRI Prioritering vrachtwagen
iVRI Slecht weer prioriteit – actieve weggebruiker
Optimalisatie verkeerslichtenregeling 
Optimalisatie verkeerslichtenregeling – actieve weggebruiker

Geadviseerde route
Informatie parkeergelegenheid vrachtwagens
Informatie Park & Ride faciliteiten

Verkeersregels

Risico en gevaar

Slimme verkeerslichten

Navigatie en parkeermanagement

Beleidsondersteuning

Waarschuwing prioritair voertuig 
Waarschuwing prioritair voertuig – actieve weggebruiker
Waarschuwing traag rijdend voertuig
Waarschuwing ongeval/panne
Waarschuwing traag dienstvoertuig
Waarschuwing locatiebeveiliging
Waarschuwing slipgevaar
Waarschuwing persoon/dier op de weg
Waarschuwing ladingverlies
Waarschuwing filestaart
Waarschuwing wegenwerken 
Waarschuwing wegenwerken – actieve weggebruiker
Waarschuwing spookrijder
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01  Verkeerswetgeving en advies 
Het duidelijk aangeven van verkeersinformatie, zoals in de vorm 
van verkeersborden en andere verkeersgerelateerde informatie die 
in het voertuig kan worden getoond.

02  Aangepaste waarschuwingen 
Deze use cases zijn erop gericht om de weggebruiker informatie 
te geven over actuele situaties op de weg, waardoor er meer 
veiligheid en een betere verkeersdoorstroming ontstaat. Dit gaat 
niet enkel over gemotoriseerde voertuigen maar ook over fietsers 
en voetgangers.  

03  Intelligente aansturing van verkeerslichten 
Verkeerslichten efficiënter maken is een van de doelstellingen van 
Mobilidata. Hiervoor zullen de opzet van en opgedane ervaring 
uit het Nederlandse Talking Traffic-project op de Vlaamse context 
worden toegepast. 

04  Parkeerinformatie en navigatie  
Het aangeven van omleidingen en mogelijke parkeergelegenheden 
voor bepaalde voertuigen.

05  Beleidsapplicaties 
Deze applicaties hebben niet de weggebruiker, maar beleidsmakers 
als beoogde eindgebruiker. Ze passen verschillende vormen van 
data-analyse toe op de datasets die voor de eerste vier soorten use 
cases werden gecreëerd, om zo nieuwe inzichten aan de beleids-
makers voor te leggen.
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De use cases omtrent aansturing van verkeerslichten zijn er allemaal op gericht 
om verkeerslichten intelligenter te maken, onder andere in de volgende situaties:

 > De passage van hulpverleningsvoertuigen aan verkeerslichten verbeteren: 
Absolute prioriteit (zowel groen licht als een lege doorgang) geven aan hulp-
dienstvoertuigen die wettelijk door rood licht mogen rijden.

 > De passage van prioritaire voertuigen ondersteunen:  
Onder bepaalde voorwaarden prioriteit geven aan voertuigen en andere wegge-
bruikers. Dit kan op basis van het type voertuig (openbaar vervoer, speciaal 
transport) of de indeling van groepen weggebruikers.

 > Weggebruikers informeren over de huidige en aankomende status van de 
verkeerslichten en laten zien hoelang het nog duurt voordat het verkeerslicht op 
groen gaat.

 > Verkeersregeling verbeteren:  
verkeer efficiënter beheren door realtime locatiedata te voorzien over de 
verschillende weggebruikers in de buurt van een kruispunt. 
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3
Informatiestromen

De informatiestromen in de Mobilidata-omgeving zijn gebaseerd 
op, maar niet geheel hetzelfde als, de standaarden en protocollen 
zoals gebruikt in C-Roads, Talking Traffic en andere projecten. 
Waar nodig wordt naast de originele protocollen extra informatie 
voorzien om meerwaarde te creëren. Deze extra info zou gemakke-
lijk opgenomen moeten kunnen worden in de standaard zelf.
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Het belangrijkste onderdeel van de informatieketen is de Mobilidata Interchange. 
Via deze Interchange kunnen publieke informatieproviders in contact staan met 
externe informatieproviders zoals neutrale servers en wegelementen (zoals intel-
ligente verkeerslichten) om de eindgebruikers tot voordeel te zijn. De Interchange 
werkt, net zoals C-Roads, met twee soorten interfaces:
 > Een MI-interface. Dit is een uitgebreide maar compatibele variant op de Basic 
Interface (BI) van C-Roads, die in essentie een metadata-envelop is voor de 
uitwisseling van standaard ETSI or DatexII-berichten dankzij gebruik van het 
AMQP-protocol;

 > Een II-interface. Deze zogeheten Improved Interface faciliteert communicatie 
met andere mobiliteitsoplossingen over bepaalde mogelijkheden, waar andere 
spelers in de informatieketen zich vervolgens op kunnen aanpassen.

Voor monitoring en analyse worden data in de GDPR-conforme Archive-
functionaliteit opgeslagen. Vanaf deze locatie kunnen de data in NGSI-LD-format 
weer opgevraagd worden.

Mobilidata 
Interchange

Service provider
Public Information 

provider

Archive
Monitoring  

& Evaluation
External information 

provider

Roadinfrastructure 
exchange

Road user
Federated Mobility 
service interchange

II

MI MI

NGSI-LD

MI
MI

MI
ASN.1/Free
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Algemene verkeersinformatie voor publieke doeleinden haalt Mobilidata uit een 
aantal lokale overheidsbronnen. De informatie wordt omgezet zodat ze compa-
tibel is met een standaard overdrachtsmethode. Voorbeelden van publieke bronnen 
zijn: GIPOD (database met gegevens over wegenwerken), statische informatie over 
vrachtwagenparkeerplaatsen, routes voor ontruiming en hulpdiensten, wegenregis-
ters, dynamische rijstrooksignalering (RSS) en dynamische zone 30.

Weggebruikers ontvangen Mobilidata-updates van serviceproviders. Deze providers 
communiceren met Interchange en zijn verantwoordelijk voor abonnementen, 
verbindingsbeveiliging en andere gebruiksspecifieke aspecten. Prioriteitsverzoeken 
van weggebruikers worden via de serviceprovider aan de Road Infrastructure 
Exchange en de relevante intelligente verkeersregelinstallatie (iVRI) doorgegeven.

Road user feedback (RUF), met andere woorden feedback van weggebruikers, is 
een belangrijke tool om de kwaliteit van verkeersmeldingen te kunnen verbeteren. 
Weggebruikers krijgen de kans om realtime eventuele foutieve of onvolledige 
berichten aan te kaarten. Die feedback kan op twee manieren gedeeld worden:
 > Direct, door de mobiliteitsapplicatie al rijdend te gebruiken;
 > Indirect, door vragen te beantwoorden na afloop van de rit.

In beide gevallen vindt de terugkoppeling plaats op basis van de oorspronkelijke 
C-ITS-melding (IVI, DENM) en via de serviceprovider doorgestuurd voor opslag 
in het archief. Een dashboard- en analysetool vergelijkt de originele meldingen 
vervolgens met de feedbackmeldingen om de mogelijke afwijkingen op te sporen.
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4
Technologie

4.1 Concepten
De systeemarchitectuur van Mobilidata is op drie technologische 
concepten gebaseerd:
 > Interchange (overgenomen van C-Roads)
 > Intelligente verkeersregelinstallaties (iVRI, overgenomen van Talking 
Traffic)

 > Uitgebreide voertuiginformatie (overgenomen van Data for Road 
Safety)

Deze concepten worden verder toegelicht in de volgende paragrafen.

4.1.1 Interchange

Het concept van de Interchange is in de Mobilidata-omgeving 
opgenomen in navolging van de opzet van C-Roads. De Interchange 
is voornamelijk bedoeld als snelle berichtverdeler die meldingen 
uitwisselt met de perifere functionaliteit. Het notificatiesysteem is 
gebaseerd op de AMQP-busstructuur die vrijwel elk soort bericht kan 
uitwisselen en erg handig is voor de kleine verkeersberichten (zoals 
ETSI C-ITS-berichten) die in de Mobilidata-omgeving worden gebruikt. 
De communicatie verloopt op basis van IP.
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Zoals gewoonlijk gebruikt AMQP bepaalde eigenschappen voor interne adminis-
tratieve doeleinden. Een applicatie kan ook specifieke metadata toevoegen (appli-
catie-eigenschappen). Binnen C-Roads is een standaardset van metadata bepaald 
(Basic Interface) die geen rekening houdt met een feedbackflow van gebruikers 
of serviceproviders. Om deze reden is er een nieuwe standaard gecreëerd: de 
Mobilidata Interface (MI). Deze interface is een uitbreiding op de BI-interface die 
voor C-Roads werd opgezet.

   
BI message

Header Delivery 
annotations

Message 
annotations

Properties Application 
properties

Application 
data

Footer

Annotated AMQP Message

De Improved Interface (II) wordt gebruikt om de mogelijkheden van een andere 
Interchange te detecteren. Hij heeft verder geen extra functionaliteiten, wat bete-
kent dat de Mobilidata II gelijk is aan de II-interface van C-Roads.

Toegang tot de AMQP-bus gaat via token-autorisatie en whitelisting. Een service-
provider kan alleen data lezen of ingeven op plekken waar hij toegang tot heeft 
gekregen. Op die manier werken de verschillende serviceproviders strikt gescheiden 
en kunnen ze alleen de diensten leveren die op voorhand zijn afgesproken. 

4.1.2 Intelligente verkeerslichten

Intelligente verkeersregelinstallaties (iVRI) zijn verkeerslichten die:
 > de regelstrategie aanpassen aan de actuele aanwezigheid van verschillende 
modaliteiten en aan het verkeersbeleid van de wegbeheerder;

 > de regelstrategie aanpassen aan voertuigen die in staat zijn om een prioriteits-
verzoek in te dienen, zoals hulpdiensten; 
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 > hun geografische positie en hun actuele en aankomende signaalstatus laten 
weten aan weggebruikers in de directe omgeving, inclusief verwachte wachttijd 
en de bevestiging van prioriteitsverzoeken; 

Iedere iVRI bestaat uit drie (gedeelde) componenten:
 > RIS: 
Verantwoordelijk voor het bijhouden van een lokale dynamische kaart van het 
kruispunt en het verwerken van de C-ITS berichten. Daarnaast regelt het de 
netwerkgerelateerde beveiliging, waarbij het in feite de iVRI met de buitenwereld 
verbindt.

 > Traffic Light Controller (TLC): 
Verantwoordelijk voor de directe aansturing van de lichten in de verschillende 
signaalgroepen en voor het voorkomen van onveilige of conflicterende situaties 
(zoals signaalconflicten detecteren en het tijdig leegmaken van het kruispunt). 
Dit houdt in dat de TLC vergelijkbaar is met een standaard verkeerslicht.

 > ITSApp: 
Verantwoordelijk voor het sturen van de verkeersstromen op een zo optimaal 
mogelijke wijze. Bepaalt daarvoor de beste signaalfase en timingwaarden voor 
de Traffic Light Controller en vormt dus het intelligente middelpunt van de 
installatie. 

De centrale Mobilidata-architectuur van de iVRI’s bestaat uit de volgende hoofd-
componenten:
 > Road Infrastructure Exchange: 
Verantwoordelijk voor het distribueren van de verkeerslichtinformatie. Het is 
het enige aggregatiepunt dat alle iVRI’s verbindt met de C-Roads Mobilidata 
Interchange en dat de C-ITS-berichten tussen iVRI’s en weggebruikers verwerkt.

 > Traffic Light Priority Validator: 
De Priority Validator controleert prioriteitsverzoeken van hulpdienstvoertuigen 
en prioritaire weggebruikers (zoals bussen of groepen fietsers). De verantwoor-
delijkheid om deze verzoeken te verwerken (met inachtneming van de wegom-
standigheden) ligt bij het ITSApp-deel van de iVRI.
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4.1.3 Verzamelde voertuiggegevens

Steeds meer moderne voertuigen zijn uitgerust met telematica. Deze apparatuur 
kan veiligheidgerelateerde informatie (SRTI) via het mobiele netwerk naar een 
dataverzamelingspunt van de autofabrikant sturen. De Data Task Force, een geza-
menlijk initiatief van autofabrikanten en Europese overheden, heeft de taak om 
deze geanonimiseerde en gratis data te verzamelen in neutrale servers. Hiervoor 
gelden de ExVE- en Sensoris-protocollen.

4.2 Veiligheid en privacy

4.2.1 Veiligheid

Beveiliging is een absolute prioriteit voor het volledige Mobilidata-systeem en 
de onderdelen ervan. Na overleg werd beslist om de beveiligingsaanpak van 
Mobilidata in twee fasen te laten verlopen. Zoals ze nu is ontworpen, maakt 
de Mobilidata-systeemarchitectuur geen gebruik van geocastingnetwerkpro-
tocollen boven op de MAC-layer packet broadcasts, aangezien de uitrol van 
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korteafstandscommunicatie (ITS-G5, LTE-V2X) niet binnen dit programma valt. 
De Mobilidata-systeemarchitectuur kan daardoor als een relatief klassiek ICT- of 
IoT-ecosysteem worden beschouwd. Ze bestaat uit een vrij beperkt aantal bekende 
services en applicaties die via de standaard IP-stack en verbinding met elkaar 
communiceren. Op basis van een grondige analyse van de PKI-vereisten (Public Key 
Infrastructure) voor C-ITS in Vlaanderen besliste het Mobilidata-programma om de 
beveiligingsbenadering op de volgende twee hoofdveiligheidsprincipes te baseren:

 » Transport Layer Security (TLS):
Alle verbindingen tussen componenten worden met Transport Layer Security (TLS) 
beveiligd. 
De Certificate Authority van de Vlaamse overheid (vlaanderen.be) wordt gebruikt 
als root. Hiërarchische koppeling aan meerdere dochtersystemen is mogelijk. 

 » Bindende vereisten:
Nieuwe componenten mogen pas op de systeemarchitectuur van Mobilidata 
worden aangesloten als op basis van de verificatie van de overeenstemming met 
alle zogenaamde ‘bindende vereisten’ is gebleken dat ze betrouwbaar zijn. De eisen 
bepalen aan welke voorwaarden een component moet voldoen voordat hij kan 
worden vertrouwd om deel uit te maken van het Mobilidata-ecosysteem. 

Opmerking: de verificatie gebeurt op basis van grondige tests op zowel compo-
nent- als systeemniveau. De tests moeten worden uitgevoerd in samenwerking met 
de andere deelnemers die al bij een actieve uitrol van Mobilidata betrokken zijn. De 
resultaten moeten wel nog worden goedgekeurd door een bestuursorgaan dat het 
volledige Mobilidata-programma vertegenwoordigt. Geen enkele deelnemer aan de 
Mobilidata-uitrol zal de toestemming krijgen om een nieuwe component aan te 
sluiten die niet vooraf door het bestuursorgaan werd goedgekeurd.

Op die manier is er voldoende vertrouwen in alle componenten en alle verbin-
dingen. De volgende veiligheidsmaatregelen worden voor de volledige uitrol 
ingezet: 
 > Authenticatie
 > Autorisatie
 > Vertrouwelijkheid 
 > Integriteit
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Opmerking: nadat de TLS-verbindingen tot stand zijn gebracht met behulp van 
asymmetrische cryptografie, wordt symmetrische cryptografie toegepast voor de 
data payload. Dit heeft geen gevolgen voor de latency of de verwerkingssnelheid 
van de informatiestroom en vereist ook geen buitensporige rekenkracht op aggre-
gatiepunten in de systeemarchitectuur. Daardoor is de voorgestelde beveiligingsbe-
nadering ook kostenbesparend. De oplossing vertrouwt alleen op de beschikbaar-
heid van vertrouwde certificatieorganen die de benodigde X.509-attesten voor de 
realisatie van TLS-tunnels uitreiken. Deze vertrouwde certificatieorganen zijn ruim 
beschikbaar omdat TLS wordt gebruikt om bijna alle huidige internetdiensten te 
beveiligen. Deze aanpak is niet afhankelijk van de timing van de uitrol van nieuwe 
PKI-concepten. Alle X.509-attesten zijn zelfs verkregen uit de bestaande certifica-
tieorganen van de Vlaamse Overheid. 

Als deze aanpak de veilige werking van het ecosysteem niet garandeert, wordt 
fase 2 ingezet. Hiervoor zouden alle meldingen in de individuele applicatielaag bij 
aanmaak ondertekend moeten worden met ETSI C-ITS-attesten. Aangezien deze 
aanpak mogelijk kan leiden tot aanzienlijke bandbreedteverbruik en extra over-
head wat betreft benodigde rekenkracht (asymmetric key signing is in dat geval 
nodig voor alle meldingen) werd deze handeling bewust niet bij fase 1 betrokken. 

4.2.2 Privacy

Alle componenten in of gekoppeld aan de Mobilidata-omgeving moeten aan de 
Algemene Verordening Gegevensbescherming (AVG) beantwoorden. Dit betekent 
dat elke partij die componenten in het Mobilidata-ecosysteem uitrolt de nodige 
overeenkomsten rond gegevensverwerking moet afsluiten met de partijen waarmee 
ze communiceert. Zo kunnen we garanderen dat de toestemming van de eind-
gebruikers met betrekking tot de verwerking van hun persoonsgegevens op geen 
enkel moment tijdens de uitrol van Mobilidata zal worden genegeerd. Verder zal 
voor alle componenten betrouwbaar toegangsbeheer moeten worden toegepast 
en zullen alle cloudplatformen en datastorage die hierbij worden gebruikt, fysiek 
in de EU moeten zijn opgesteld.
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5
Oplossingen

‘Het diagram in dit hoofdstuk geeft een overzicht van de 
opzet van Mobilidata, waarbij zowel de componenten als hun 
organisaties zijn gegroepeerd. Hierbij hoeven de verschillende 
componenten niet noodzakelijk op dezelfde fysieke locatie te 
staan. Het toont ook aan welke poorten en interfaces voor deze 
componenten nodig zijn of erdoor worden ondersteund.
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De pakketten zijn:

 » Veiligheid
De drie componenten in het architectuurschema zijn strikt genomen geen direct 
onderdeel van de technische Mobilidata-omgeving. Ze maken onderdeel uit van 
de certificatie- en bestuursinrichting van Agentschap Wegen en Verkeer (AWV), 
waardoor de integriteit en onafhankelijkheid gewaarborgd zijn.

De componenten zijn:
 > Root CA: de server van het certificaatsorgaan van het AWV.
 > Authorisation Authority: systeem voor het beheer van de toegang tot Mobilidata-
componenten.

 > Enrollment Authority: PKI-afhandeling met automatische integratie van de 
omgeving.

 » Publieke C-ITS-service
Dit pakket bevat de componenten die de publieke Mobilidata-diensten vanuit het 
perspectief van externe partijen uitmaken. Met andere woorden, dit zijn de compo-
nenten die externe partijen met elkaar verbinden.

 >  Mobilidata Interchange; 
Dit maakt verbinding met de publieke dienst die zorgt voor de efficiënte uitwis-
seling van informatie voor de aanmaak van gezamenlijke use cases. Mobilidata 
Interchange implementeert het interchange-concept zoals vastgelegd door 
C-Roads en is verantwoordelijk voor het verzamelen en versturen van verkeers-
informatie naar mobiliteitsapplicaties, met de minimale vertraging die vereist is 
om deze C-ITS use cases te kunnen ondersteunen (low latency). 

Deze component is verantwoordelijk voor:
> de publicatie van mogelijkheden via de II-interface;
> de uitvoering van de functies van de AMQP-server, waaronder:

- verbindingsbeheer;
- meldingsbeheer;

> de ontvangst en de publicatie van MI-berichten.
>  Per soort informatiebericht (bij een of meerdere use cases) kan er slechts 

één MI-berichtuitgever zijn.
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 >  Extended Vehicle Neutral Server; 
Dit is het verzamelpunt van informatie die de verschillende autofabrikanten 
uit hun voertuigen verkrijgen. De ontvangen informatie wordt omgezet naar 
MI-berichten en naar de MI van de Mobilidata Interchange gestuurd.

Voor de uitwisseling van data met autofabrikanten gebruikt de Vehicle Neutral 
Server – die via de MI communiceert met de andere Mobilidata-componenten – 
de standaardprotocollen ExVe en Sensoris. 

 » Intelligent Traffic Lights
De verbindingen van intelligente verkeersregelinstallaties (iVRI’s) zijn gestandaardi-
seerd op basis van het Talking Traffic-project en gebruiken het SI-protocol om met 
de Road Infrastructure Exchange te communiceren.

Het deelpakket iVRI’s bestaat altijd uit de volgende drie componenten:
 > RIS
Een ITS-station langs de weg dat coöperatieve informatieberichten bezorgt aan 
ITS-applicaties, een SPAT/MAP-service, en informatie over de structuur van het 
kruispunt (Local Dynamic Map).

 > ITSApp
De component die de werking van een intelligent verkeerslicht regelt. Deze 
component bevat de besturing voor één of meerdere verkeerslichten.

 > Traffic Light Controller (TLC)
Een TLC kan meerdere fysieke kruispunten bedienen. De TLC-ID is dan ook niet 
hetzelfde als de Intersection-ID.

Naast het deelpakket voor iVRI’s bevat dit pakket de volgende componenten:
 > Road Infrastructure Exchange
De Road Infrastructure Exchange zorgt voor de uitwisseling van alle informatie 
tussen de verkeersregelinstallaties op straat en de weggebruikers in de onmid-
dellijke nabijheid daarvan. De communicatie tussen de Road Infrastructure 
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Exchange en overige Mobilidata-componenten vindt plaats via de MI.
>  Traffic Light Monitor 

Het doel van deze component is om de correcte realtime werking van de 
Road Infrastructure Exchange technisch te beoordelen. Deze beoordeling 
is gebaseerd op de informatie die wordt gecommuniceerd via de MI van de 
Road Infrastructure Exchange. De verkeerskundig correcte werking wordt 
niet beoordeeld door deze component, noch de juiste afhandeling van prio-
riteitsverzoeken. Die laatste functionaliteit maakt deel uit van de component 
Priority Monitor.

 > Traffic Light Priority Validator 
Iedere prioriteitsaanvraag (SRM-bericht) die door een Mobility Application via 
de Road Infrastructure Interchange naar een iVRI wordt gestuurd zal eerst 
langs de Traffic Light Priority Validator gestuurd worden ter controle. Als het 
bericht technisch en administratief goedgekeurd is en niet in conflict is met de 
prioriteitsregels voor de iVRI die in de Traffic Light Priority Configuration staan, 
dan wordt het bericht doorgestuurd. Als het bericht echter niet is goedgekeurd, 
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dan wordt er een weigeringsbericht (SSM) via de Interchange naar de originele 
Mobility Application teruggestuurd. 
>  Onderdeel van de Traffic Light Priority Validator is de Traffic Light Priority 

Monitor. De Priority Monitor controleert de technische functionaliteit van de 
prioriteitsstromen, zoals controle op de tijdige versturing van inkomende en 
uitgaande prioriteitsberichten (SRM’s en SSM’s), het aantal weigeringen en 
andere statistieken. Deze controles kunnen ook handig zijn in het opsporen 
van eventueel misbruik van de prioriteitsfuncties door op zoek te gaan naar 
afwijkend gedrag in de berichtenstromen, aspecten van de verkeerskundige 
situatie te bekijken, te monitoren en te analyseren.  

 » Traffic Science Aspects
Het pakket Traffic Science Aspects omvat alle actuele en nog te ontwikkelen 
functionaliteiten om meer inzicht te krijgen in verkeersstromen, infrastructuurpro-
blemen en de werking van verkeersregelinstallaties. Met de uitkomsten hiervan kan 
eventueel beleid worden aangepast. De componenten van Traffic Science Aspects 
zijn:

 > Traffic Analytics
Beoordeelt mobiliteitsstrategieën en kan beslissingen in verband met het mobi-
liteitsbeleid ondersteunen op basis van gegevens uit de Mobilidata-geschiedenis 
die in ITS Information Archive zijn opgeslagen.

 > Public Information Quality Monitor
Dashboard voor overheid en lokale verkeersinstanties voor het verkrijgen van 
inzicht in de kwaliteit van de gepubliceerde informatie op basis van verschil-
lende manieren van terugkoppeling of, indien beschikbaar, via een ground 
truth-bron. 
Dit wordt zowel in percentages als grafisch afgebeeld, op basis van de use case 
in kwestie.

 > Traffic Light Performance Monitor
Controleert wachttijden, verkeersstromen en de werking van de verschillende 
iVRI’s.
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 » Componenten externe partij
Deze componenten zullen worden ontwikkeld door externe partijen ofwel om 
eindgebruikers te helpen bij hun mobiliteitsproblemen, ofwel om mobiliteitsin-
formatie aan het Mobilidata-platform te bezorgen. Aangezien ze door externe 
partners worden ontwikkeld, zijn deze laatsten verantwoordelijk voor hun functi-
onaliteit. In dit document worden ze daarom genoemd met een voorbeeld van de 
soort functionaliteit die ze zouden kunnen ondersteunen.

Een essentieel aspect van externe componenten is dat ze data produceren. 
Bestuurders zullen worden gewaarschuwd dat ze een file naderen, maar kunnen 
via de Mobilidata Interchange ook hun feedback over de ontvangen waarschu-
wingen delen met de PIP die deze genereerde. Dit noemen we ook wel Road User 
Feedback (RUF).
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 > Extended Vehicle Info Server
Een door de autofabrikant gecontroleerde server die via het ExVe- of Sensoris-
protocol informatie bezorgt in overeenstemming met de ISO 20078-norm.

 > Traffic Analytics
Een placeholder voor een service die historische informatie uit het ITS 
Information Archive gebruikt voor analytische doeleinden, bv. het meten van het 
effect van een bepaalde applicatie op het verkeer.

 > Mobility Application
Een mobiliteitsapplicatie gebouwd door een externe partner die gebruik maakt 
van Interchange-informatie (back-end). De applicatie kan ook naar de gebruiker 
zijn gericht (front-end). Het ontwerp en de implementatie vallen volledig onder 
de verantwoordelijkheid van de externe partner.  
Het informatiekanaal van een Mobility Application richting de Public 
Information Provider voor een specifieke niet-iVRI use case, dus het return-
kanaal voor deze use case, verloopt via de MI van de Mobilidata Interchange. Dit 
bevat geen onbewerkte data (b.v. CAM berichten), maar enkel verzamelde onbe-
werkte data die als informatie wordt aangeleverd. Dit betreft ofwel een nieuw 
bericht (bv. DENM) voor deze use case, ofwel feedback van een eindgebruiker op 
een eerder ontvangen bericht. 
De communicatie tussen het informatiekanaal van Mobility Application en 
de Public Information Provider voor hulpdienstvoertuigen (DENM-meldingen) 
verloopt eveneens via de MI van Mobilidata Interchange. 

 > ExternalInformationProvider
Een placeholder voor een service die data van een externe partij in het 
Mobilidata-ecosysteem injecteert voor gebruik door anderen (b.v. weer, infor-
matie over evenementen).
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 » Publieke informatie
Deze component heeft hoofdzakelijk als doel om informatie uit publieke gege-
vensbronnen aan te leveren (bv. informatie uit een verkeersdatabase). Een publieke 
bron kan een bron zijn die door een openbare instantie wordt beheerd, maar ook 
een bron die door een externe partij ter beschikking wordt gesteld in de vorm van 
open data in opdracht van een openbare instantie. 
 > Static Road Information
 > Dynamic Road Information
 > Other Information

Om dynamische informatie beschikbaar te stellen, zet de Public Information 
Provider deze in MI-ondersteunde berichten om. Statische informatie hoeft niet 
op de MI gepubliceerd te worden, omdat een MI vooral is bedoeld voor snelle en 
dynamische informatie. Andere publicatiemechanismen voor statische informatie 
zijn dus toegelaten. Liefst wordt er voor de publicatie van statische informatie (bv. 
kaartupdates) zo gestandaardiseerd mogelijk gewerkt, dus met een Static Data 
interface (TN-ITS). Het is echter mogelijk om voor andere vormen van statische 
informatie een andere, meer gepaste interface te gebruiken als TN-ITS niet bruik-
baar is. 
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 » Archief
De componenten van dit pakket zijn verantwoordelijk voor het verzamelen van 
mobiliteitsinformatie die later kan worden gebruikt voor bv. de beoordeling van 
het mobiliteitsbeleid (zie pakket Traffic Science Aspects). Het verzamelen van infor-
matie gebeurt door:

 > Mobilidata Context Adapter
Deze component zal berichten van de MI vertalen in NGSI-LD-berichten. Deze 
berichten zijn conform de datamodeldefinities die in [26] worden getoond, 
waardoor we voorkomen dat een groot aantal componenten NGSI-LD moet onder-
steunen. De Context Broker zorgt voor de interface tussen de mobiliteitsapplicatie 
en andere domeinen, bv. omgevingsmetingen in het kader van een smart city. Deze 
component is verantwoordelijk voor de verwerking van contextinformatie, d.w.z. 
informatie op basis van tijd en locatie en ingevoerd naar NGSI-LD-normen [19]. 
De Context Broker publiceert de gecontextualiseerde informatie ook op het ITS 
Information Archive.

 > ITS Information Archive
Dit is een time series-database waarin Mobilidata-verkeersinformatie wordt 
opgeslagen voor trendanalyse en beleidsdoeleinden. De database ontvangt deze 
informatie na registratie bij de Context Broker. De informatie is gebaseerd op de 
NGSI-LD-standaard [19].
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